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1. Onuc HaBYAJILHOI JHCHHUILIIHA

HaiimenyBanns
IMOKA3HUKIB

["amy3p 3HaHb,
CIICHIaJIbHICTD, CIIeIial-
3a1lis, 10J1aTKOBa
coeryamzanis /
CIIEIIaJIbHICT, OCBITHS
mporpama,
CTYHIIHb BUIIOI OCBITH

XapakTepucTrka
HaBYAJIbHOI TUCIUTLTIHA

JeHHA 3a04YHa
dbopma dbopma
HaBYAHHS HaBYaHHS

3arajgbHa KUIBKICTB
KpEJIUTIB — 6
KinpKkicTh KpeauTiB Ha
MMOTOYHUM HaBYAJILHUMN
pik — 6

I'asny3b 3HaHB
01 Ocsira / [lenarorika

CrneniajbHicTh
014 Cepenns ociTa

OO00B’s13K0Ba

Pik HaBUYAHHA

(3a mpeIMETHUMU 2-1 ‘ -
[nauBiTyansHe CHEI1aJTbHOCTSIMU)
HaBYaJIbHO-/IOCIIITHE
3apmanss (IHA3) — 20 IIpeamerna Cemecrp
TOJIMH CaMOCTIHO] cneniajabHiCTh
po0OTH, HaBYAIbHUI 014.15 Cepenns ocsita
IIPOEKT (ITpuponnuyi HayKH)
3aranbHa KUIBKICTB 3-i | -
roauH — 180
KisnbKicTh TOOUH Ha OcBiTHA nporpama
MMOTOYHUM HaBYAJIbHUHN «CepenHs ocBiTa.
pik — 180 [Ipupoguaudi HAYKI» Jexcuil
Kinekicts rogud Ha 3
cemectp — 180 CTtyninp BHIIIOI OCBITH:
OakasaBp 40 ro. ’ -
HpaKan‘Hi 3aHATTH
TH)KH?BHX FOAHH U1 JlaGopaTopHi 3aHATTHA
JIeHHO1 popMu 56 roL. -
HaBYaHHS: - :
InauBinyajbHi 3aHATTSH
ayJIMTOPHUX — 3,9 - | -
CaMOCTIHHOT poOOTH —
cTyneHTa — 4,5 CamocrTiiiHa podoTa
84 ro. \ -
Bunx kouTpoio:
3aJTIK
[Tpumitka.
CHiBBIAHOIIEHHS  KUIBKOCTI TOAMH ayOUTOPHUX 3aHATH JO CaMOCTIHHOL

1HAMBIAYyanbHOI po60TH (%) CTAHOBUTD:
TSt TeHHo1 (hopmu HaB4aHHS — 53:47.

i
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2. MeTa, 3aB1aHHS, KOMIIETEHTHOCTi Ta MPOrpaMHi pe3y/IbTaTH HABYAHHSA

2.1. Meroro 000B’s13K0BOT HaBUaabHOI muctuILIiHd «Heopraniuna ximis» € GopmyBaHHS y
3100yBayiB BHUIIOi OCBITM TOTOBHOCTI /10 BHKOPHUCTaHHS CY4YacHUX 3HaHb Npo OyaoBy, ¢i3uuHi i
XIMIYHI BJIAQCTUBOCTI HEOPTaHIYHUX CIIOJYK, I1X HOMEHKJIATypy, CIOCOOM OJIep)KaHHS Ta Taiy3i
3aCTOCYBAaHHA SIK y TOJAJbIIOMY HAaBYaHHI, TaKk 1 y MalOyTHi mpodeciiiHiii qisUIbHOCTI, PO3BUTOK
3arajibHUX Ta (paxOBUX KOMIIETEHTHOCTEH.

2.2. OcHOBHI 3aBJjaHHS 000B’SI3K0BOT nuctuIuTiad «HeopraniuyHa XiMiso»:

1) 3abe3meyeHHs (yHIAMEHTAIBHOI WIATOTOBKHM 3700yBayiB BHINOI OCBITH Yy Taly3i
HEOpraHiyHoi XiMmii 3a paXyHOK ()OpMYyBaHHS B HUX Cy4YacCHUX 3HaHb Mpo. OyAOBY, Gi3uyHI 1 XiMidHI
BJIACTUBOCTI HEOPTaHIYHUX PEYOBHH, 3araJibHI IPUHIMIM iX KiIacu(ikallii Ta HOMEHKJIATYPH, CIIOCOOH
OJIepKaHHs, TPATUIiHI Ta MEPCIeKTHBHI HAMPSMU 3aCTOCYBAHHS, B3a€EMO3B’SI30K MIX XIMIYHOIO
OyZ0BOIO Ta BJIACTMBOCTSIMM HEOPIraHIYHMX CIIOJIYK Ta HOro 3HAYEHHs Ul pO3pOOKHM HOBITHIX
Marepiais;

2) dopmyBaHHS BMiHHS HPOEKTYBAaHHS Ta peajizaiii XiMiYHOTO EKCIEPUMEHTY 3 METOI0
BUBYCHHS (DI3MKO-XIMIYHMX BJIACTUBOCTEH HEOPraHIYHUX CIIONYK, CIOCOOIB IX OJEpKaHHS TpU
000B’SI3KOBOMY JTOTPUMaHHI MPaBUJI TEXHIKU O€3MEKU;

3) pO3BUTOK BMIHHS NMPOBOJUTH KIJIBKICHI PO3paxXyHKH 3a PIBHSHHSAMH XIMIYHHX peakxiiii,
pO3B’sI3yBaTH SKICHI Ta KUIBKICHI 3aAau4l 3 XiMii,

4) nopanpine (GOPMyBaHHS BMIHHS CaMOCTIHHOTO IMOIIYKY, OOpOOKHM Ta aHai3y iH(opMarrii
XIMIYHOTO 3MICTY, 110 HeOOXiAHA JIsl HABYAHHS Ta MOAANIBIIOT TpodeciiHOT MiAIBbHOCTI;

5) pO3BUTOK MaTepialiCTHYHHUX YSBJICHb PO (OPMH ICHYBaHHS MaTepii Ta XiIMIYHY CKIIAJOBY
IPUPOJHUYO-HAYKOBOI KAPTUHY CBITY;

6) 3abe3medeHHS PO3BUTKY €KOJIOTTYHOI IPaMOTHOCTI OCOOMCTOCTI, 30KpeMa BMiHb II[0JI0
0€3MeYHOr0 BUKOPHUCTAHHS XIMIYHHUX CIONYK Ta MaTepialiB Ha IX OCHOBI B KHTTi, mpodeciiHii
JiSUTPHOCTI Ta [IHHICHOTO CTABIICHHS JI0 3/0OPOB’sI JIIOIUHH,

7) CIpHsIHHS PO3BUTKY BMIiHHS BHKOPHCTOBYBAaTH TCOPETHUYHI 3HAHHS Ta HAOYTI HABUKHU LIS
PO3B’sI3aHHS NPAKTUYHUX 33/1a4 Npo¢eciiiHOl TisIbHOCTI.

2.3. KoMIeTeHTHOCT1:

2.3.1. 3arayibHi KOMIIETEHTHOCTI1

3K 3. 3parHicTh CHUIKYBaTHCS JAEpXKaBHOI MOBOIO SIK YCHO, TaK 1 IHCbMOBO, Ta
BUKOPUCTOBYBATH 3HAHHS 1HO3€MHOI MOBH B OCBITHIN J1SUTBHOCTI.

3K 8. 3gatHicTh 10 MOIIYKY, aHAMI3Y i1 CHHTE3Y iH(OopMaIlii 3 BAKOPUCTAHHIM Pi3HUX JKEPE.

3K 9. 3paTHiCThP BUKOPUCTOBYBATH CydYacHI iH(OpMamiiHI TEXHOJOTil I pPO3B'S3aHHS
PI3HOMaHITHUX 33/]a4 y HaBYaJIbHIN Ta MPaKTUYHINA JISIBHOCTI.

3K 11. 3nanHs Ta po3yMIHHS [IPEIMETHOI 00J1acTi Ta pO3yMIHHS TPO(ECIHOT A1SUTBHOCTI.

3K 12. 3naTHiCTh MpaIfoBaTH CAMOCTIITHO 1 aBTOHOMHO.

3K 13. 3natHicTh 10 37iificHeHHs Oe3MedHol AISIbHOCTI y mpoleci peatizaiii npodeciitHux
GyHKITIH.

3K 14. 3naTHiCTP HaBYATHCS MPOTATOM YCHOT'O KUTTS B KOHTEKCTI HemepepBHOI (axoBoi
MIJTOTOBKM 1 COLIAJIbHOTO JKUTTS, BJOCKOHATIOBAaTH ¥ pO3BUBATU CBIM I1HTENEKTyaJbHUN 1
3arajibHOKYJIbTYPHUI piBEHb 3 BUCOKUM PiBHEM CaMOCTIHHOCTI.

2.3.2 ®axoBi KOMIETEHTHOCTI

®K 9. 3n1aTHICTh BUKOPUCTOBYBAaTH 3HAaHHS I NpakTHYHI HABUYKU B Taly3i Ol0JOTIYHUX,
XIMIYHHX, (PI3MYHUX HAyK Ta METOJMKH HaBYAHHS MPUPOJHUYMX HAYK JUIsI BUKOHAHHS MPodeciiftHuX
3aBJIaHb.

®K 12. BononiHHA METOJaMU CIIOCTEPEXKEHHS, ONUCY, I1AeHTHdIKalli, Kiacudikamii
610J10T1YHUX 00’ €KTIiB, XIMIYHHX 1 (PI3MUHUX TPOLIECIB.

®K 14. Po3pobastu mporpamy O10JIOTIYHOTO, XIMIYHOTO Ta (I3UYHOrO JOCHIIKEHHS,
niaOupaTé JOCHITHUIBKUM 1HCTpYMEHTapii, iHTepIIpeTyBaTh 1 BUKOPUCTOBYBATH JaHi, OTpUMaHi B
pe3yabTaTi HOCHIIKEeHb, JOTPUMYBATUCS TTPABUJI aKaIeMIYHOI JOOPOUYECHOCTI, 010J0TIYHOT €TUKH Ta
0100e3meKH.
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@K 15. 31aTHICTh KOPUCTYBATUCS CUMBOJIIKOIO 1 Cy4acHOIO TEPMiHOJIOTIE€0 XIMIYHOI MOBH, a
TaKOXX PO3yMITH CUCTEMH TPaJULIIHUX Ha3B Ta TPUBlaJIbHY HOMEHKJIATYPY.

@K 16. 3garHiCTh PO3KPHBATH 3arajibHy CTPYKTYpy Ta 3MICT XIMIYHHMX HayK Ha OCHOBI
B3a€MO3B’ 13Ky OCHOBHHUX Y4Y€Hb IIPO Oy/lOBY PEUOBMHH, MEPIOJUUHY 3MIHY BJIACTUBOCTEH XIMIYHHMX
€JIEMEHTIB Ta iX CHOJYK, a TAaKOXX IMPO CIPSIMOBAHICTb 1 IIBUIKICTH XIMIYHMX NpOIECIB Ta ix
MEXaHI3MHU.

2.4. TlporpamHi pe3ynbTaTi HAaBYAHHS

IIPH 1. 3Hae OCHOBHI KOHIEMIlli, Teopii, 3arajibHy CTPYKTYpPy Ta 3MICT HPHPOIHUYHX,
¢bi3UYHMX, XIMIYHUX, O10JIOTIYHUX HAYK Ta ONEPYE CUCTEMOIO IX OHSTh.

IIPH 5. 3nae 0cOOJMBOCTI PO3BUTKY CyYaCHUX NPHUPOJHUYMX, (I3UYHUX, XIMIYHHX Ta
010JIOTIYHHUX HAYK, OCHOBHI METOJIOJIOTIYHI TPUHIIMITN HAYKOBOTO JTOCIIIKEHHSL.

IIPH 9. 3nae Ta po3ymi€ i KpUTUIHO OCMHCIIIOE OCHOBHI IMOHATTS, 3aKOHHU, TE€OPii, 3arajibHy
CTPYKTYPY, IPEAMET i METOIM JOCIIIKEHHS MPUPOJIHUYMX HayK, (Di3uKH, XiMil, 610J10Tii Ta METOIUK
X HaBYaHHA, MICIIE 1 B3a€MO3B’SI3KH B CUCTEM1 HayK, ICTOPUYHI €TaIu X PO3BUTKY.

ITPH 24. Ywmie 3HaXOoAWTH 1 BUKOPHCTOBYBATH HEOOXiAHY iH(OpMAIi0 3 PI3HHX JDKEpel,
KPUTUYHO 11 TIyMayuTH, OMHCYBAaTH B YCHIA 1 MHCHMOBIiM (hopMi Ta aHai3yBaTH pe3yibTaTH
JOCIIKEHb Y TOMY YHUCII i 3 BAKOPHCTAaHHIM 1H()OpPMAIIHHUX TEXHOJIOTIH.

IIPH 29. CamocTiiiHo ocBoroe iHGOpMaIiifHi JKepena, 10 BUCBITIIOIOTH Cy4acHI HayKOBI
JOCSITHEHHS Y cepi OCBITH, IPUPOTHUYMX HAYK, (i3UKH, XiMii, 610JI0Tii.

3. [Iporpama HABYAIBbHOI TUCIHILTiHI
Po3ain 1. BBenenus B XiMilo eJ1IeMeHTIB.
TeMa 1. BCTyl'l.
HayK.

[lepionnyHMii 3aKOH SIK OCHOBA CUCTEMATUKU B HEOpPraHiyHii Ximii. BruuB enekTpoHHoi Oy/10BH
aToMa Ha BJIACTHBOCTI XIMIYHHMX €JIEMEHTIiB. S-, P-, d- Ta f-emeMeHTH: OCOOIMBOCTI €JIEKTPOHHOT
OyZ0BU aTOMIB. AHAJOTrisl MK eleMeHTaMu. BHYTpiIlIHA Ta BTOpUHHA NepioanyHicTh. [lepioauuni Ta
HETIeP10ANYHI BJIACTUBOCTI XIMIYHUX €JIEMEHTIB.

[TommupeHHs XIMIYHMX €JIE€MEHTIB B MPUPOAlI Ta iX 3HAYEHHS I XIMIYHOI MPOMHCIOBOCTI.
3aKOHOMIPHOCTI TOMIMPEeHHsT XiMiuHuX eneMeHTiB (3a B.M. lompammigrom, J[.I. MenaeneeBum,
npasuno Ommo-Tapkinca). T'eoximiumi kmacudikamii Ximignux —enementiB. KinbkicHui BMmicT
XIMIYHOTO €JIEMEHTa B MPUPOJIHIN CHCTEMI.

Knacudikamiss Ta HOMEHKJIAaTypa HEOPraHIYHHUX CIIOJIYK: OKCHIIB, KHCJIOT, OCHOB; COJEil.
ConenoniOHi 6iHapHi crioyku. ["amoren- Ta Tioanriapuau. Mertaniau. KoMiiekcHi KUCIOTH, OCHOBH,
COJIi, HEEeNEKTPOJIITH.

3aranbHa XapaKTepUCTHUKAa MeETalliB. 3HAXO/JKEHHS MeTaliB y Hpuponl. MeToau onep:kaHHsS
METAJIB: MiPpOMETATYPrisl, T1IPOMETATYPrisl, eIeKTpoMeTanyprisd. 30HHa Teopist KpucraniB. Pi3uyHi Ta
XIMIYH1 BIACTUBOCTI. SIBHIIIE KOpO3ii MeTaliB, i Buau. MeToau 3aXucTy MeTaliB Big kopo3ii. Criasu.

Tema 2. I'inporen Ta HOro crnoJyKkH.

Micue T'igporeny B mepiofudHiil cuctemi: MOAIOHOCTI Ta BIAMIHHOCTI ['iIporeHy 3 JIy>KHUMU
METAJIYHUMHU €JeMEHTaMU Ta rajoreHamMu. byJaoBa aroma, BaJICHTHICTb, CTYNEHI OKHCHEHHS.
[Tomupenns B npupoi. [3oronu ['igporeny, ix 3HaueHHS Ui SA€pHOI TEXHIKH. MeXaH13M YTBOPEHHS
MOJIEKYJIM BOJHIO 3 TMO3HMIIIi METOAIB BaleHTHUX 3B’s3KiB (B3) Ta MonekymspHux opbitaneii (MO).
ATomapHuii Ta MoOJeKylIsapHUl BoaeHb. Opro- Ta mnapaBojeHb. Ictopis Biakpurta. Crocobu
noOyBaHHs BojHIO. DI3WYHI Ta XiMi4HI BIACTUBOCTI BOJHIO. biHapHi croiyku BOAHIO (OBOJHI), iX
kinacudikamiss. Pi3UKO-XIMIUHI BJIACTHBOCTI, J00YBaHHS T1IPUAIB COJBOBOI MPUPOIH, MOTIMEPHUX
rigpumiB, TiapuaiB d- Ta p- enementiB. TBepli pO3YMHM BOJAHIO B MeTanax. 3aCTOCYBaHHS BOJHIO Ta
roro criosyk. BonHeBa eHepreTuka.

BopneBuii 3B'130K Ta HOro BIUIMB Ha OyIOBY T'iIpOr€HOBMICHUX CHOJYK.

Bopna, ii ximiuHi Ta (i3uyHi BIAcTUBOCTI, M0OyBaHHs, 3aCTOCYBAaHHS, 3HAYEHHS B TMPUPOII.
Baxxka Boga. [Ipobnema uncroi Bogu. Kpucranorigpatu. AxBakomriekcu. ['igpomi3 coneit.



Tema 3. OxcureH Ta iforo CnoIyKu.

Oxcuren. bynoBa aroma, BaleHTHICTb, CTyleH1 OKMCHEHHs. [lommupenns B npuponi. Kucens,
OynoBa Mojekynud. MexaHi3M YTBOPEHHS MOJEKYJIM KUCHIO 3 mosmmii mertonis B3 ta MO.
MonekynsapHi #orn kucHio. Bymoa  O2', Oz, 02> 3 Touku 3opy MO. Icropis BiaKpurTTS.
JIaGopaTopHi Ta MPOMHUCIOBOCTI CIIOCOOU OJIep)KaHHS KUCHIO, HOTO (Pi3WYHI 1 XiMiUHI BIACTUBOCTI Ta
3actocyBaHHs. Komoo0Oir Okxcureny. Posib KHCHIO B 010JIOTIYHHX Ta T'€OJIOTIYHUX MPOIecax Ha 3eMIIi.
OKUCHEHHS, THUTTS, TIiHHS, ropiHHa. [Ipobiema uncroro mositps.

binapui oxcurenoBmicHi crnonyku. Oxcunu. CyOokcumu. Ilepokcuam, HaAIMEepOKCHIIH. Ix
XimMiuHa OyzoBa Ta ()i3MKO-XIMIYHI BIACTHUBOCTI, J0OyBaHHsS. [imporeH mepokcua: XiMidHa OynoBa,
(hi3u4HI Ta XIMI4HI BJIACTUBOCTI, TOOYBaHHsI, 3aCTOCYBAaHHSI, IPAKTUYHE 3HAYCHHS.

O30H. bynoBa mMonekynu, Gpi3UKO-XiMidHI BIACTHBOCTI, TOOYBaHHs, 3aCTOCYBaHHS, 3HAYCHHS B
npupofi. O30HyBaHHS BoAM Ta MOBITpsA. O30HIIM, iX OEepKaHHSI, BIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHS.

Tema 4. Enementu rosnosnoi miarpynu VIII rpynu.

3aranbHa XapaKTepUCTHKA, OCOOIMBOCTI OyJOBH aTOMIB IHEPTHUX XIMIUHUX ejeMeHTiB. [Ipocti
PEUOBHHH — aTOM-MOJIEKYJH. IcTOpis BIAKPUTTS IHEPTHUX Ta3iB. 3HAXOMKEHHS y MPHUPOJi, METOAN
BHJIUICHHS. B1acTHBOCTI Ta MpakTHYHE BUKOPUCTAHHS 1HEPTHHX ra3iB. Kiacudikaliisi OCHOBHHX THITIB
HeopraHiunux cronyk Kcenony, Kpunrony, Pamony, ix ¢isuko-ximiuni BiactuBocTi. OKHCHI
BJIACTHBOCTI CIIONYK 1HEpTHUX eneMeHTiB. Kiarparu iHepTHHX Tas3iB.

Po3ais 2. p—eneMeHTH NepioAMYHOI CHCTEMH TA iX CHOJIYKH.

Tema 1. p - eremenTu VII rpynm T1a ix cmouayku. ['anorenu. 3aranbHa XapakTepUCTHKA
enementiB VIIA rpymu. BynoBa aromiB, BaJ€HTHICTh, CTyNEHI OKHUCHEHHS. (OcCOOIMBOCTI 3MiHU
MepioJUYHUX BiacTHBOcTed aromiB. [lopiBHsJIbHA XapaKTepHCTUKAa XIMIYHOT OynoBH, (i3MUHUX
BJIACTUBOCTEH (arperaTHUil craH, 3a0apBJiCHHS, TEMIIEPATYPH IJIABICHHS Ta KUIIHHS, PO3YHHHICT Y
BOJI1 Ta HEMOJIIPHUX PO3UMHHUKAX) Ta XIMIYHOI aKTUBHOCTI IPOCTUX CHONYK p-eieMenTiB VIIA rpynu
(rayoreHiB). 3HaXOMKEHHS B HpUpoAi, OiomoriuyHa pousb. Ictopis BimkpurTsa. CrocoOu no0O0yBaHHS
raJIOreHiB y MPOMHUCIOBOCTI Ta B JaOopaTopHUX ymoBax. Di3uuHi Ta XiMIYHI BJIACTUBOCTI TaJOT€HIB.
OcobnuBocTi BiaacTuBOCTEN Propy Ta crnonyk dayopy. Krnacudikarist crioyk rajioreHiB 3a
CTYHNEHSMU iX OKHCHEHHS. BOJHEBI CHOJYKM TajoreHiB, COCOOM iX Ofep)KaHHS Ta BIACTHUBOCTI.
[TopiBHAIbHA XapaKTEPUCTHUKA KUCIOTHUX 1 OKUCITIOBAILHO-BIJHOBHUX BJIIACTUBOCTEH rajlOT€HOBOIHIB
1 ix BogHUX po3umHiB. Kitacudikaris rajgoreHiiiB 3a TUIOM XIMIYHOTO 3B’S3KY, XapaKTE€pPUCTHKA iX
BJIACTMBOCTEH, 3aCTOCYBAaHHA. XJIOpUHA KUCIOTA: 0P KaHHSI, BIaCTUBOCTI, 3acTocyBaHHA. COIyKH
Xnopy, Bpomy i Mony 3 kucHeMm (OKCHM, KMCIOTH) B Pi3HHX CTYNEHAX OKHCHEHHS, MOPiBHSIbHA
XapaKTEPUCTHKA 1X CTIMKOCTI, KUCIOTHUX 1 OKUCHUX BiIacTUBOCTEH. CoJli OKCUTEHOBMICHUX KHCJIOT
rajoreHiB. bepronerosa cinb. XyopHe BanHO. XiMi3M OakTepUIUAHOI Al XJI0py, HOAYy Ta iX CHOMYK.
3actocyBaHHs criosyk p-eiaemeHTiB VIIA rpymnu.

Tema 2. p — enementn VI rpynm 1a ix cnojayku.

XanpkoreHu. 3aralibHa XapakTepucTuka eneMeHTiB VIA rpynu. bynoBa aToMiB, BaJIeHTHICTb,
cTyneHi okucHeHHs1. OcoOIMBOCTI 3MIHM MEPIOANYHHUX BIACTHBOCTEH aToMiB. OCOOIMBOCTI XIMIYHUX
3B’SI3KIB MK aromamu p — enemMeHTiB VI rpynu. fBuie karenanii. [lommpeHHs B mpupo/ii eIeMeHTiB-
XaJIbKOreHiB, Oiosoriuna ponb Cynegypy. Ictopis Bigkpurtsa. IlopiBHsUIbHA XapaKTepUCTHKA CIIOIYK
xanpkoreHiB 3 I'igporeHoM. [lopiBHSHHS KOCIOTHO-OCHOBHHX Ta OKHCHO-BITHOBHHX BJIACTUBOCTEH
OKCHJIB p — eneMeHTiB VI rpynu, ix rizpatHux ¢gopm, conei.

Cynsdyp, Cenen, Temyp, Ilomoniii. 3arampHa XapaKTepHUCTHKA MPOCTHUX CIOJYK €IEMEHTIB
niarpynu Cynedypy: XiMiuHa OyaoBa, ¢i3uyHi Ta XiMiuHI BJIACTUBOCTI, OJEpXaHHS, 3aCTOCYBaHHS.
AToTpomis CipkH, CeJIeHy 1 TeTypy.

Knacudikarist cnoyk XajabKOTEHIB 3a CTYNEHSIMHM iX OKUCHEHHSI.

Cnonyku enementiB miarpynu  Cynbdypy 3  BUI'EMHUMH  CTYNEHSMHU  OKHCIIEHHS,
XapaKkTepucTHKa iX BracTuBocTed. I'igporeH cynbdia, cynbdiaHa KuciaoTa, ii comi: ¢i3ndHi, XiMiuHI
BJIACTMBOCTI, JOOYBaHHs, 3aCTOCyBaHHS. 3aCTOCYBAHHS XaJbKOTEHIJIB y XIMIYHOMY aHali3l Ta B
HaniBOpoBiaHUKOBiHM TexHiui. [lomicynpdpiau. Cynbdanu. Cronmyku eJIeMEeHTIB HiATrpyIH
Cynb(ypy 3 TO3UTUBHUMU CTYNEHAMU OKHCHEHHS. XapaKTepUCTHUKA iX BIACTUBOCTEH.

Cyneoyp(IV) okcun, cynpgpiTHa KUCIoTa, cynbdiTu: (Gi3uuHi, XiMiuHI BIACTUBOCTI, JOOYBaHHS,



3acTocyBaHHS. JIUTiOHITH.

Cynsdyp(VI1) okcun, cynbdaTHa KHCIOTa, Cyiabdaru: ¢i3udHi, XIMiYHI BIAaCTUBOCTI, I0OYBaHHS,
3actocyBaHHA. lIpoOiemMa OXOpPOHM HABKOJHMIIHBOTO CEpEelIOBHUINA TPU BUPOOHUUTBI CynbhaTHOI
kuciaotu. I[lepokcokucnoru. TiocipuyaHa KuciaoTa Ta ii Coi.

3acrocyBaHHs cnoayk miarpynu Cyiasdypy.

Tema 3. p — e1emenTH V rpynu Ta ix CoJyku.

[THikTOoreHn. 3aranbHa XapakTepUCTHKa eneMeHTiB VA rpynu. BymoBa aTomiB, BaJeHTHICTb,
CTyneHi oKuCHEeHHs. OcoOJMBOCTI 3MIHHM TIEPIOJUIHUX BIACTUBOCTEH aToMiB. OCOOIMBOCTI XIMIYHUX
3B’S3KiB MK aroMaMu p — eneMeHTiB V rpynu. llommpeHHs B mpupojii eIeMeHTIB-ITHIKTOIeHiB, iX
Olomoriuna pousib. Ictopist BigkputTTsa. [lopiBHsJIbBHA XapakTEPUCTHUKA CIIOJIYK IHIKTOTEHIB 3
INpporenom. ITopiBHSHHS KOCIOTHO-OCHOBHHMX Ta OKHCHO-BIJIHOBHUX BJIACTUBOCTEH OKCHJIB P —
eneMeHTiB V rpymnu, iX rigpatHux Gopm, cosei.

Hitporen, ®ocdop, Apcen, Crubiii, bicmyT. 3aranpHa XapakTepUCTHKa MPOCTUX CIIOIYK
esleMeHTiB VA rpynu: XximiuHa OynoBa, (hi3MuHi Ta XIMi4HI BJIACTUBOCTI, OJIEpKAHHS, 3aCTOCYBaHHS.
BynoBa moiekynu azory 3 mosumii Mmeromy MO Tta B3. Anotpomis docdopy, apceny. KomooOir
Hitporeny. IIpo0iema 3B’s13aHOr0 a30Ty.

Kracudikarrisi crioyk MHIKTOTEHIB 32 CTYNICHSIMH 1X OKUCHCHHSI.

Cnonyku Hitporeny Ta ®ocdopy 3 Bil’eMHUMH CTyneHsIMH OKHCHEHHA ( —3; —2; —1). Amiaxk,
docdin, coni amoniro i Gochoniro, amiau, imian, mitpumm i pochiau. Ix onepxanns, 6ynosa, Gizmuni
1 XiMi4HI BJAacTUBOCTI Ta 3acTocyBaHHsS. (DI3UKO-XIMIYHI YMOBU IMPOMHCIOBOTO CHHTE3Y aMiaky.
PiBHOBaXKHICTh B3a€MoOJIii amiaky 3 BOJOIO. AMiak sk Jjiranna. [impasuH, coii Tiapa3oHito. A3ujaHa
KMCJIOTA i MAPOKCUIAMIH, COJli — a3UIU Ta TiJPOKCHII aMOHI0. IX BIaCTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS.

Cronmyxu Hitporeny 3 MO3UTHBHUMHU CTYNECHSIMHA OKHMCHEHHS. Oxcunn
Hitporeny(+1,+2.+3,+4,+5): crocobu ojepkanHs, OyaoBa i mpupona 3B°s3Ky, (Gi3H4HI Ta XiMidHi
BiacTuBOCTi. HiTpuTHA KHCIOTa, HITPUTH, iX OJEpIKaHHS, XapaKTEPUCTUKAa KHUCIOTHO-OCHOBHHUX 1
OKHMCHIOBAJIbHO-BIIHOBHUX BiacTuBocTeil. HiTpaTtHa kucnora, OynoBa Monekynu. OnepikaHHS,
¢131uHI Ta XIMIYHI BJACTUBOCTI HITpaTHOI KuCIOTH. B3aemonis 3 meranamu 1 Hemeranamu. L{apceka
ropinika. Hitparu, cemiTpu: ojep:kaHHs, BJIACTMBOCTI, TEPMIYHMH pPO3KJIaJ. 3aCTOCYBaHHS CIIOJIYK
Hitporeny. A3oTHi noOpuBa. [Ipobiema HasBHOCTI HITpaT- Ta HITPUTAHIOHIB B XapuOBUX MPOAYKTaX,
IMUTHINA BOJII.

Cnonyku ®ocdopy 3 no3utuBHUM cryneHeM okucHeHHs. Okxcunu ®Pocdopy (IILV): 6ynosa
MOJIEKYJ, OJIepKaHHS, BJIACTHUBOCTI. OkcureHoBmicHi  kucnotu  @Docpopy (+1.+3, +5):
dbochopuyBaructa (rimodocditHa), pochopucra (pocditHa), Meta-, mipo- i oprodocdopHa. bymnosa
ix momekyn, ozxepxkanms i BrmactuBocti. Comi: rimodocditu, pochitu, docdaru (Mmerapocharn,
nipopocdatu, oprodocdaru), rigpo- i aurigpodocharu. Ix omepiaHHA, BIACTUBOCTI, 3CTOCYBAHHS.
docdopHni 100puBa.

Apcen, Crub6iii, bicmyt. Cnonyku 3 HeraTMBHUM ( apceHigu, cTuOinau, OICMyTHTH, apCHH,
cTuOiH, OiCMyTHH) Ta TMO3UTHBHUMH (+3.+5) CTYNEHAMU OKUCHEHHS (OKCHIM, iX TiapaTHi (Hopmu,
com). Ix moOGysamms, BmactusocTi. Ianoreniam i cynsdimu. Tigponis cnonyk Apceny, Cru6io,
bicmyty. TokcuunicTs cioiayk Apceny i Ctubiro. 3acTocyBaHHS CHOJIYK €IEMEHTIB MiArpynu ApceHy.

Tema 4. p — eremenTn IV rpynu Ta ix cnosayku.

3arapHa XapaKTepUCTHKA aTOMiB p-eneMeHTiB IV rpynu. bynoBa aromiB, BaJleHTHICTh, CTYIEHI
okucHeHHs. (OcoOJMBOCTI 3MIHM MEPIOJUYHUX BiacTHUBocTel aromiB. llommpenHs B mpuponi, ix
6ionoriyHa posb. PamioByrnenesuii anami3. IcTopist BiIKpHTTS. [TopiBHsIBHA XapaKTEpPUCTUKA
cnoiiyk p — enemeHtH IV rpymm 3 [igporeHom. IlopiBHSHHS KOCIOTHO-OCHOBHHX Ta OKHCHO-
BiITHOBHUX BJIAaCTUBOCTEN OKCUIIB p — eneMeHTiB [V rpymnu, ix rizpataux ¢opm, coneit.

Kap6on. Amnotpomiss Kapbony: anma3s, rpadir, kapOiH. AmopgHuii Byrmens. Ix Oymosa,
OJIepXaHHs, BJIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHA. XiMiyHi BiactuBocTi KapOony. Knacudikamis crnomyx
KapOony 3a cTynenem Moro OKMCHEHHS.

Crnonyku KapOoHy 3 BoJjHEM Ta MeTallaMH iX XapaKTepHCTUKa Ta 3actocyBaHHs. Knacudikaris
KapOiIiB.

Oxcunu KapOony (II, IV): OymoBa monekyn, onxepkaHHs, (i3uyHi Ta XiMi4HI BJIACTHUBOCTI,
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3actocyBaHHA. DizionoriyHa 1is yaaHoro rasy. KapOoHimM MmeTamniB SK MpeACTaBHUKU HEHTpalbHUX
komrIuiekciB. KapOoHaTHa kucioTta, ofepskanHs BaactuBocTi. Colli kKapOOHATHOI KUCIOTH (KapOoHaTH
Ta riApoKapOOHATH), IX OJepKaHHs Ta BIACTUBOCTI, IX B3a€MOIIEPETBOPEHHS.

docren, #oro oxepxkaHHs Ta BiacTuBocTi. Crnomykum KapOony 3 rajoreHamu
(doTHphOXXJIOpHCTUN Byriensb, ¢peonu). Cnomyku Kapbony 3 Cynbdypom (CipKOBYTIICIb,
TiokapOOHaTHa KucoTa, TiokapooHaTn). Cronyku Kapbony 3 Hirporenom (auiiiaH, I1iaHOBOJICHbD,
miaHiqHa (CHHWIBHA) KHCJIOTA, IIaHOBAa KHCJIOTA, TIOMiaHOBOAEHb). lliaHimm, miaHaTH, poaHIAH
(tiomfionatn). OpepkaHHs cedoBMHH (KapOamimy), ICTOpUYHE 3HA4YEHHs JAHOTO CHHTE3Y.
3acrocyBanns crionyk Kapoony. Konoo6ir Kap6ony ta mpobiieMa oXopoHH aTMOC(EpH.

Cuimiii. CuitikaTH Ta alTFOMOCHITIKATH SIK OCHOBa 3eMHOiI Kopu. KpeMmHiii: kpucraniuyHa OyaoBa,
oJiepKaHHs, 3acTocyBaHHs. Pi3WYHI Ta XIMIYHI BIaCTUBOCTI criIiito. KpeMHiil sik HaIiBIIPOBIJHHK.

CunminuaM MeTamiB, iX OJep)KaHHS Ta 3acTOCyBaHHSA. BOJHEBI CIOMYKW CHIIIIIIO (CHJIAHH):
OyznoBa, oiep>kaHHsl, BIacTUBOCTI. [lopiBHSHHS OyZ0BU Ta BIACTUBOCTEH CUJIAHIB 3 BYTJICBOJHIMH.

Oxcumu Cuminito (II, IV). Kpucraniuni moaudikanii Cumiuiii(IV) oxcuay, #oro oaep>kaHHs,
XimiuHi BmactuBocTi. CwWIIIKaTHI KUCIOTH, iX oOAep)kaHHS, (i3W4HI Ta XIMIYHI BIACTHUBOCTI.
Cunikarens. Cuikatu: OyJoBa, BiacTUBOCTI, 3acTocyBaHHsA. UITyuni cuiikatu (ckio, i#oro
onepkaHHs, cutand, neMeHTtH). Cromykn Cuinito 3 rajoreHamu. ['ekcadTopocHilikaTHa KHCIIOTA,
OJlep>KaHHs, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHs. TiocuiikaTHa kucnota, Hitpua Cumimito, kap6ia Cuniniro, 1x
BiactuBocTi. CuiinifiopraniuHi Coxyku (CHITIKOHH). 3acTocyBaHHS coiayK CHITIIIiTO.

[Minrpyna I'ipmaniro. ['epmaniii, 010BO, CBHHEIIb: OJEpaHHS MPOCTHX PEUOBHUH, iX (Pi3uuHi Ta
XIMiYHi BIACTHBOCTI. AnOTponHi Moaudikarii onosa. ['epmaniii y HaniBOpOBIAHUKOBIH TEXHIII.

Knacudikaiis conyk eneMeHTiB miarpynu ['epmaHniio 3a CTYNEHsSIMHU iX OKHCHEHHA. BoaHesi
CHoNyKd eneMeHTiB miarpymu I'epmanito. Cnomykum 3 meramamu. Okcuaum ['epmanito, Cranywmy,
[Tmromoymy (II, IV), ix rigpatui dopmu, onepxkanHs, BiactuBocti. Comi ['epmanito, Cranymy,
[Tmrom6ymy (IL, IV). KuciioTHO-OoCHOBHI Ta OKMCHO-BIIHOBHI BJIACTHBOCTI crionyk enementiB (II) Ta
(IV) migrpynu ID'epmanito. CunHueBuit akymynsarop. Jlyninsa. CnnaBu ooBa ¥ CBHHINO.
3acTtocyBaHHs CHOJIyK miarpymnu I'epmanito.

Tema S. p - enrementn III rpynu Ta ix cnosnyku.

3aranbHa xapaktepuctuka eneMeHTiB IIIA rpynu. BynoBa aTomiB, BajJe€HTHICTb, CTYIIEHI
okrcHeHHs. OcoOaMBOCTI 3MIHM MEPIOANYHUX BiacTUBOcTell aTromiB. EdekTu, mo BIUIMBaIOTH Ha
MOHOTOHHMH XapaKTep 3MIHU NEPIOJUYHUX BiacTUBOCTe aTomiB eneMeHTiB IIIA rpynu . [Tommpenss
B IpUpOJi, OiosoriyHa poisib. IcTopist BinkputTs. IlopiBHsUIbHA XapaKTEpPUCTHKA CIIONYK P-EJIEMEHTIB
Il rpynu 3 TigporenoMm, iXx OyJIOBH, BIJIACTUBOCTEW, METOMIB oxaepkaHHA. [lopiBHsuIbHA
XapaKkTepucTHKa cronyk p-enemenTiB Il rpynu 3 OxcureHom (OKcuaiB, ix rigpaTHUX GOpM) Ha OCHOBI
KOCJIOTHO-OCHOBHUX Ta OKMCHO-BITHOBHHX BIIACTHBOCTEH.

AnotponHi Mmogudikanii bopy, ix Oynosa, onepxanHs, BinactuBocTi. Crionyku bopy 3 BogHeM
(6opanm), metanamu (60puan): OymoBa, 0COOIUBOCTI XIMIYHHUX 3B’S3KIB, METOJIU OJIEp>KaHHS, (DI3UKO-
XIMiYHI BJIACTMBOCTI, 3acTocyBaHHs. Crnionyku bopy 3 Hitporenom: OynoBa, 0cOOIMBOCTI XiMIYHHX
3B’SI3KIB, BJIACTHBOCTI, 3actocyBaHHsA. Hitpun bopy(Oinmit rpadit, Gopa3zoH), OGopazaH, OopaseH,
6opasuH, 6opaszon. Kucuesi cnonyku bopy. Cnonyku 3 Kapbonom Ta ramorenamu. Okcup bopy.
bopni kucnotu, 6opatu, (Mera-, opTo-, mipodoparn), iX omepxkaHHs, BiracTuBOCTI. [lomimeTabopaTu
(mepnu OypH) Ta iX 3aCTOCYBaHHS B XIMIYHOMY aHali3i, 30KpeMa MpH MOJIbOBOMY aHajli31 MiHEpaiB.
3acTocyBaHHs bopy Ta foro crnomayxk.

AnroMiHIN: ofepxaHHs, (i3MYHI Ta XIMIYHI BJIaCTHUBOCTI, aM(OTEPHICTh, 3aCTOCYBaHHS.
Amominigu.  CrtaBu amomidito. Crnonyku 3 OKcuUreHoMm, iX oJepaHHs, ¢i3UyHI Ta XIMIiuHI
BJIACTUBOCTI, aM(pOTEepHICTb, 3acTocyBaHHA. KopyH[, ITy4HI pyOiHH, JIa3epHi MaTepianu. AJIFOMiHATH.
KommnekcHi cnonyku Amtominito. Cronmyku AmoMiHilo 3 ranoreHamu. OpepaHHS IITYYHOTO
kpiomity. Ilpuponni Ta mTyuni amomocuiikatu. [amynu. Ilpobnema kaHTamiHaIii Xap4yoBUX
MPOJYKTIB CHOJIYKaMH AJIIOMiHIIO. 3aCTOCYBaHHS CIIOIYK AJIIOMIHIIO.

[amiit, [amiii, Taniit. OgepxaHHs MeTaliB, X (i3UYHI Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI.. 3MiHA CTIMKOCTI
cnoyiyk 3 ctyneHsMu okucHeHHs enemeHTiB (I) Ta (III) B psay Tamiii-Iagii-Tamii. OkucHO-BIAHOBHI
BJIacTUBOCTI cnoiyk Tamito, iX BUKOpUCTaHHS Opd BUPOOHMITBI ONTHYHUX MAaTEpialiB.
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AMQOTEpHICTh OKCHIIB Ta TiAPOKCHIIB eleMeHTiB miarpynu [amito. Ix comi Ta KOMIIEKCHI CHOTYKH.
3acToCcyBaHHS CIOJYK €JIeMEeHTIB miarpymnu [ amiro.
Po3aia 3. S — e1eMeHTH MepPioAUYHOT CHCTEMH Ta iX CHOJIYKH.

Tema 1. s — ejemenTu I rpynu nepioam4Hoi CHCTEMH, iX CIIOJIYKH.

3aranpHa XapakTepUCTHKa s—eneMeHTiB | rpymu. BynoBa arowmiB, BaJleHTHICTh, CTYIEHI
okrcHeHHs. OcoOJMBOCTI 3MIHH MEPIOANYHUX BIACTHBOCTEH aTomiB. [lommpenns B npupoi. Ictopis
BIIKpUTTSA. Metoau ofepkaHHs, (i3UyHI 1 XIMIYHI BIACTHBOCTI JYXKHUX MeTaniB. ['inpuan, oKCcuam,
riApoKcuan (Jyru), IEPOKCHIN, HaIIIEPOKCUIN, O30HIIN JTY)KHUX €JIEMEHTIB, COJI JIY)KHUX METAJIIB: 1X
oJlep>kaHHs Ta BiaacTUBOCTI. JloOyBaHHS coau Ta moTamy (TEXHIYHI HA3BH). 3aCTOCYBaHHS CIIOJIYK
JTy>)KHUX MeTaJliyHuX eeMeHTiB. Kaniiini qoOpuBa. bionoridyHa poss JIy)KHUX €JIEMEHTIB.

Tema 2. S — esqemenTtn 11 rpynu nepiognyHoi cuctemMu, iX ClOIYKH.

3aranbHa XapakTepucTHKa s—eieMeHTiB Il rpynu. bepuiiii, MarHiii Ta J1y>KHO3EMENbHI METaJIH.
BynoBa aromiB, BaJ€HTHICTh, CTyNeHI OKMCHEHHS. OCOOIMBOCTI 3MIHM NEPIOJUYHUX BIACTUBOCTEH
atomiB. [lommpenHs B mpupoxi. Ictopis BimkpuTTsa. Meroaw onepkaHHs, (i3uuHi Ta  XIMIYHI
BJIACTUBOCTI MPOCTHX PEYOBUH s — eneMeHTiB Il rpymu. Iigpuam, oKcuIu, TiAPOKCHIHN, TIEPOKCUIH,
coyi: iX onep)kaHHS Ta BlIacTUBOCTI. Heramiene Ta ramieHe BamHO(TEXHIYHI Ha3BH). biosorivune
3HA4YCHHsI Ta 3aCTOCYBAaHHS CHOJYK. TBEpIiCTh BOAM THMYacoBa Ta MOCTiHHA. MeTonu yCyHEHHs
TBEPJIOCTI BOJIH.

Po3nin 4. d — eieMeHTH NMepioAMYHOI CHCTEMH Ta IX CHOJIYKH.

Tema 1. 3araabHa xapakrepucTuka d — eJleMeHTIB.

Oco0nuBocti OyoBu atomiB d — ejeMeHTiB. 3MiHa pajiiyciB aTOMIB Ta CTYICHIB OKHMCHEHHsT d —
€JIEMEHTIB y TMepiofax Ta MiArpymnax. 3aKOHOMIPHOCTI y 3MiHI AesKuX (Di3UYHUX BIIACTUBOCTEH
(rycTuHi, TemrepaTypi IUIaBJICHHS), XIMI4HIH aKTHBHOCTI, CTIMKOCTI BHINMX CTYICHIB OKHUCHEHHS.
Buxmouenns pis miarpyn Ckanairo ta LHunky. [Togin d — MeTtaniB Ha rpynu 3a 3HaYEHHSIMH CTYTICHIB
OKHMCHEHHS €JIEMEHTIB, IX OKHCHO-BiTHOBHI BJIaCTUBOCTI Ta KHCJIOTHO-OCHOBHHUI XapaKTep.

Tema 2. d—enemenTn III rpynm Ta ix cnonykn.

3aranbHa xapaktepuctuka d-enemenTiB Il rpynu. 3naxomxenHs y npupoai. Ckanaito, Itpiro,
JlanTaHy, AKTHHIIO, Ofep)KaHHS, (i3MYHI 1 XIMI4HI BJIACTHUBOCTI iX MPOCTUX pedoBUH. OKcua,
rigpokcuan, coii Ckanpito, Itpito, Jlantany, AKTUHIIO: ofepxaHHs, BiacTUBOCTI. IlopiBHSIHHS
BJIACTUBOCTEH eeMEeHTIB royioBHOI Ta mobiuHoi miarpynu III rpynu. 3actocyBanus d-enementis 111
TPYIIH.

Tema 3. d — exementu IV rpynu Ta ix cnoyku.

3aranbHa xapaktepuctuka d —enemeHtiB IV rpynu. 3Haxo/ukeHHs y npuponl. OpepxaHHS,
¢i3uyHi 1 XIMIYHI BJIACTUBOCTI MPOCTHX pe4yoBUH. CHOIYKHM eneMeHTIB miarpynu Turany: 3
METaJIIYHUM 3B’SI3KOM, OKCHUJIH, T1IPOKCHUIH, COJII, IX OJIep:KaHHs, BIacTUBOCTI. KOMIUIEKCHI crioinyku
eneMeHTiB miarpynu Turtany. 3acrocyBanHs cronyk d —enemenTis [V rpynu.

Tema 4. d — enemenTH V rpynu ta ix CrnoJjiyku.

3aranpHa XapakTepuctuka d —enmemeHTiB V Tpymnu. 3HaxokeHHS y mnpuponi. OxpepikaHHS,
¢13MuHl 1 XIMIYHI BJIACTUBOCTI MPOCTUX PEYOBHH. BlacTUBOCTI CHOJIYK €JIEMEHTIB HiATrpyIu
Bananiro: 3 MeTaniyHMM 3B’S3KOM, OKCHJIB, IX TigpaTHUX ¢opm, coieid. KommiekcHi cnoiayku
eneMeHTIB miArpynu Banamiro. 3acTocyBaHHs crionyk d —eeMeHTiB V rpymu.

Tema 5. d — esiemenTn VI rpynu ta ix cnosaykmu.

3aranbHa xapaktepucTtuka d—enemenTiB VI rpynu. 3HaxomkeHHs y mnpupoai. OnepxaHHS,
¢bi3uyHi 1 XIMiIYHI BIaCTUBOCTI MPOCTHX peuoBHH. Crionyku exemeHTiB miarpynu Xpomy (I, III, VI) 3
OxcureHoM, rajoreHamMH, 3 METaJi4YHUM 3B’S3KOM. KHCIOTHO—OCHOBHUIN XapakTep OKCHIIB 1
rigpokcuaiB Xpomy (II, III, VI). Com Xpomy (III), omepkanHs, BIaCTUBOCTI, 3acTocyBaHHs. OKCU
Xpomy (VI), #ioro onmepxkaHHs, BIACTHBOCTI. XPOMOBI KHUCIOTH, XpPOMAaTH 1 AUXPOMATH, iX B3a€MHI
NepexoIi, OAEpKaHHs Ta BIAcTHBOCTI. BractuBocti miokcuxmopuay Xpomy(VI). OkwucmroBanbHi
BiacTuBocTi crosyk Xpomy (VI) B 3anexnocti Big pH cepenosumia. Xpomosa cymimi. MonibgaTHa ta
BoJib()pamMaTHa KHUCIOTU. [30momi- 1 rerepokucinotu. Momnibaatu 1 Bodb(pamaru.  OCHOBHI
3aKOHOMIPHOCTI 3MiHHK BiaacTuBocteil cronyk y psaay Xpom(VI) — Momnioaen(VI) — Bombdpam(VI).
3actocyBanus crnionyk d —enemenTiB VI rpymu.
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Tema 6. d — esiemenTn VII rpynm Ta ix cnojayku.

3aranpHa xapaktepuctuka d—ememeHTtiB VII rpymu. 3HaxomkeHHs y npupomi. OjepskaHHs,
¢i3uyHi 1 XiMIYHI BJIACTHBOCTI MpOCTUX peyoBHH. KapOoHinm eneMeHTIB miarpynu Manrany.
Cnonyku Manrany, Texnemnito, Penito (II, III, IV, V, VI, VII), ix BnactuBocTi. 3MiHa KHUCIIOTHO-
OCHOBHHMX Ta OKHCHO-BIIHOBHHMX BJIACTHBOCTEH OKCHIIB, X TiZpaTHUX (OpM, B 3aJE€KHOCTI BiJ
CTYNEeHS OKHCHEHHs e€JeMeHTa marpynu Manrany. 3patHicTh cojeit Manrany (II) mo
KOMILUIEKCOYTBOpeHHA. [lepMaHranatu, iX OKMCIIOBaJbHI BIACTHBOCTI MPU Pi3HUX 3HaueHHsIX pH,
OKHMCHEHHSI OpraHiuyHMX CIIOJIyK, TEPMIYHMM pO3KJaA. 3aCTOCYBAaHHS Kallil0 MEpMaHraHaty 1 ioro
pPO3UMHIB B MeAMUMHI Ta aHamiTh4Hiid Ximii. [lopiBHsJIBHA XapaKTepUCTHUKA CIONyK MaHnrany,
Texuemiro, Peniro. 3acrocyBanns cronyk d —ejgemenTtiB VII rpyrm.

Tema 7. d —en1emenTn VIII rpynu ta ix croJyku.

3aranpHa xapakrepuctuka d—emementiB VIII rpynu ta moain ii Ha miarpynu @epymy, KobanbTy,
Hikento Ta cimeiicTBa 3aiti3a Ta IIATHHOBUX METaTiB. 3HAXOKEHHS y MPUPO/Ii, OCHOBHI MiHEpaJIH.

Opepxannsi, ¢pi3uyHi 1 XIMIYHI BIACTUBOCTI MPOCTUX PEUYOBUH ciMeicTBa 3ami3a. YaByH i CTallb.
CrenianpHi Ta HepXxkaBirodi cTaii. XiMigHa cxeMa BUpOOHUITBA YaByHY i ctaii. Cionyku @epymy (11,
Il), KoGansry (II, III), Hikemro (II, II), ix onmepskaHHS, KHCIOTHO-OCHOBHI, OKHCHO-BiTHOBHI,
KOMILIEKCOyTBOpIooYi BiactuBocTi. Citb Mopa. JKoBra Ta yepBOoHa KpOB’siHA Ciib. 3MiHA CTIHKOCTI
cionyk 3 Hkuumu (1) Ta Bummmu (L VI) cTyneHsMH OKHUCHEHS y psay 3aii30-KoOalbT-HIKENb.
[MonikapOonimomeTany. Cronyku  ®@epymy (VI), deparn, ix omepkaHHS Ta BIaCTUBOCTI.
HikenroBanus. CriaBu Hikenro. HaiiBaxmupinn crutaBu. Jlyxui akymynsitopu. Kobanbtosi ¢apOu.
Bionoriuna pone @epymy. 3acToCcyBaHHS CIIONYK CIMEHCTBa 3aji3a.

[InaTuHOBI MeTanM, MOLIMPEHHS B MPUPOMi, X (i3UyHI Ta XIMIYHI BJIACTHUBOCTI, 10OYyBaHHS.
Po3pineHHst MIaTHHOBUX METAIiB.

BrnactuBocti cionyk enementiB poaunu miatunu (11, 111, IV, VI, VII, VII): Pytenito ta Ocmito;
Poniro Ta Ipupito; ITanamiro Ta Ilmaruau. KomruiekcHi cnomyku. ['ekcaxyoprulaTHHATHA KHCIIOTA.
BukopucraHHs crnojgyk IJIATUHOBUX METaliB B IPOMHCIOBOCTI, Haylli, XIMI4HIA TeXHOJOrii Ta
MEIHIIAHI.

Tema 8. d —esemenTn I rpynu Ta ix cnojyku.

3aranbHa XapakTepuctuka d—eneMeHTiB | rpynu. 3HaxoKeHHs y IPUPOJIL, OJepKaHHS, (13UUHI
1 XiMiuH1 BiacTUBOCTI npocTux cnoiyk. Cnonyku Kynpymy (I, 11, IIT), Aprentymy (I, 11, III), Aypymy
(I, 1L, TIT), ix omeps>kaHHs, KUCIOTHO-OCHOBH1, OKUCHO-BIJHOBHI Ta KOMIUJIEKCOYTBOPIOIOY1 BJIACTUBOCTI.
3acrocyBaHHs crionyk d —eneMeHTiB | rpynu

Tema 9. d —esiemenTtn II rpynu Ta ix cnoJjyku.

3aranpHa xapaktepuctuka d — enemeHTiB Il rpynu. 3HaxXO/pKEHHS Yy TPUPOAL, OJIEp>KaHHS,
¢b1314HI1 1 XIMIYHI BIacTUBOCTI npoctux cnonyk. Cnonyku Lunky (1), Kagmiro (II), Mepkypito (1, I1),
iX onep)kaHHs, KHCIOTHO-OCHOBHI, OKHCHO-BIJIHOBHI Ta KOMIIJIEKCOYTBOPIOIOUl BIIACTUBOCTI,
TepMIYHUI po3kia. 3actocyBaHHs crionyk d —enemenTis Il rpymnu

Po3ain. 5. f — e1eMenTn nepiognuHoi cucTeMu Ta iX CHOJYKH.

Tema 1. JlanTanoigu

3ararpHa XapakTepuCTHKa cimeicTBa naHTaHoiniB. OcoOiauBocTi OyJOBHM aTOMIB, CTYIEHI
okucHeHHs. Jlantanoigne ctucHenHs. [lommpenns B npuponi. Icropis Binkputts. [Ipocti pedoBuHU:
noOyBaHHs, ¢izuyHi Ta XimiuHi BractuBocti. Crnomyku manranoimis (I, IV, II), ix BmactuBocCTi,
3aCTOCYBAaHHA. 3aCTOCYBaHHS JaHTAHOIMIIB.

Tema 2. AKTHHOIIH.

3aranbHa XapakTepHuCTHKa cimeiicTBa akTuHOIAIB. OcobmmBocTi OylOBHM aTOMIB, CTYIIEHI
okucHeHHs. Ilommpenns B mpuponi. Icropis Binkputrs. CUHTE30BaHi eleMeHTH. BiaMiHHICTH B
OyZOB1 €JIEeKTPOHHUX OOOJOHOK 1 B CTYNEHSX OKHMCHEHHS JIaHTaHOiAiB 1 aktuHoimiB. IIpocTti
peUoBHHHU: TOpiHl Ta ypaH, ix (izuuHi Ta XimiuHi BaactuBocTi. I'inpuau Topito Ta Ypany, ix okcuau
(IV), rigpokcunu(IV). Comni aiokcoypany (VI). Criosnyku akTUHOIAIB 31 CTYNEHSIMH OKUCHEHHS 2+, 3+,
4+, 5+, 6+ Ta 7+. KoopauHariiiHi cojyKd aKTUHOIIIB Ta X BUKOPUCTAHHS JUIS PO3IUICHHS CXOXKUX
3a BJIACTMUBOCTSIMH METaIIB. 3aCTOCYBaHHS aKTHHOIIIB.
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4. CTpyKTypa HaBYAJbHOI 1M CUMILIIHA

Hassu 3micToBux Kinekicts roauy
MOJYJIIB 1 TeM neHHa hopma 3a04Ha popma
yChOTO 30KpeMa YChOTO 30KpeMa
JK | I3 | JI3 | 13 | C.P. JIK | I3 | JI3 | I3 |C.P.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13
Posznin 1. BBeaeHHs B XiMit0 €J1€MEHTIB
Tema 1. Beryn 6 2 - 2 - 2 - - - - - -
TeMa 2. T'imporeH ta 10 5 i 4 ) 4 i i i i i i
HOTr0 CIIOTYKH.
TeMa 3. OkcureH Ta 10 5 i 4 ) 4 i i i i i i
HOT0 CIIOTYKH.
Tema 4. EnemeHtu
FOJIOBHOI  MiArpymnu 4 2 - - - 2 - - - - - -
VII rpynu.
IIa30M 3a pO3AUIOM 30 8 i 10 ) 12 i i i i i i
Po3min 2. p-eneMeHTH MepioIuIHOi CUCTEMH Ta 1X CIIOTYKH
Tema 1.
P — enementun VII 16 4 i 6 ) 6 i i i i i i
rpynu Ta X
CIOJTYKH.
Tema 2.
P — ememenTun YI 10 5 i 4 ) 4 i i i i i i
rpynu Ta X
CIIONTYKH.
Tewma 3.
P — enementun V 16 4 ) 6 ) 6 ) ) ) ) ) )
rpynu Ta X
CIIONTYKH.
Tema 4. p -
eneMmeHTu IV rpynn 12 2 - 4 - 6 - - - - - -
Ta 1X CIIOJYKH.
Tema 5. p -
enementu Il rpynu 6 2 - 2 - 2 - - - - - -
Ta 1X CIIOJYKH.
123a30M 3a pO3A1II0M 60 14 i 29 ) 24 i i i i i i
Po3znin 3. S — eneMeHTH epioAMYHOI CUCTEMU Ta iX CIIOTYKH
Tema 1. s -
enemMeHTd 1 rpymnu
nepiogud-Ho1 6 2 - 2 - 2 - - - - - -
CHUCTEMU, ix
CIIONTYKH.
Tema 2. s -
CNIEMEHTH H" rpynu 10 5 i 4 ) 4 i i i i i i
nepioanyd-Hoi
CHUCTEMH, X
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CIIOJTYKH.

Pazowm 3a po3ainom
3

16

6

6

Po3nin 4. d

— CJIICMCHTHU

NEePIOANYHOT CUCTEMH Ta 1X CIIOIYKH

Tema 1. 3aranpHa
xapakrepucTtruka d —
€JIEMEHTIB.

Tema 2.

d—enemenTtu 111
rpynu Ta ix
CITOJTYKH.

Tema 3. d -
eneMeHTd 1V rpynu
Ta 1X CIIOJYKH.

Tema 4. d -
einemMeHTd V rpynu
Ta 1X CIIOJTYKH.

Tema 5. d -
enemeHTd VI rpynu
Ta 1X CIIOJTYKH.

Tema 6. d -
eIICMEHTHU VII
rpynu Ta X
CIIOJTYKH.

Tema 7. d -
CJIEMEHTHU VIII
rpynu Ta X
CIIOJYKH.

Tema 8
d—enementu I rpynu
Ta 1X CIIOJYKH.

Tema 9
D — emementn II
rpynu Ta ix
CIIOJTYKH.

Pazom 3a pozainom
4

46

16

18

Pozmin. 5. f

MEepIOIUYHOT CUCTEMH Ta IX CHOIYKH.

Tema 1. JlanTanoign

4

1

2

Tema 2. AKTHHOIIH.

4

1

2

Pazowm 3a pozainom
5

8

2

4

TH]13

20

20

Ycroro rogua

180

56

84

5. Temu Jexkuiu

3/

Hazsa Temn

Kinekicts
TOINH

[enna

¢.H.

3aouna

¢.H.
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1 | Beryn 2 -
2 | T'igporeH Ta fOro CIIOIYKH. 2 -
3 | OkcureH Ta Moro CroJgyKH. 2 -
4 | Enementu ronoBHoi niarpynu VIII rpynu. 2 -
5 | P—enementu VIl rpynu ta ix comykwu. 4 -
6 | P—enementu VI rpymnu Ta ixX COOTYKH. 2 -
7 | P—enementu V rpynu Ta iX CIIOITYKH. 4 -
8 | p—enementu IV rpynu Ta iX CoayKH. 2 -
9 | p-enementd Il rpymnu Ta iX COOTYKH. 2 -
10 | s—enemenTu | rpynu nepioMyHOT CUCTEMH, iX CITOTYKH. 2 -
11 | s—enementH Il rpynu nepioMYHOT CUCTEMH, X CHIOTYKH. 2 -
12 | 3aranpHa xapakTepucTrKa d — €JIEMEHTIB. 1 -
13 | d—enemenTH Il rpynu Ta iX CHONYKH. 1 -
14 | d — enementu IV rpynu Ta iX CHOIYKH. 1 -
15 | d—enementu V rpynu Ta iX CIIOJYKH. 1 -
16 | d—enementu VI rpynu Ta iX CIOIYKH. 2 -
17 | d —enementu VII rpymnu Ta iX CIOJYKH. 2 -
18 | d —enemenTr VIII rpymu Ta iX CriogyKu. 2 -
19 | d-enementu I rpynu Ta iX CIONYKH. 1 -
20 | d—enementu Il rpymu Ta iX CIOIYKH. 1 -
21 | JlagTa”oinu 1 -
22 | AKTuHOION. 1 -

Ycboro roguH

N
o

6. IlpakTHYHi 3aHATTS HABYAJIBHUM ILIAHOM He NMepeadayeHo

7. Temu J1a00paTOPHUX 3aHATH

Kinbkictsb
Ne Ha3sa Temu Rzl
3/m Jlenna 3aodHa
1 | Knacudikaiiisi Ta HOMEHKJIaTypa HEOPraHIYHUX CHOJYK. 2 -
2 | T'igporeH Ta #Oro CroJIyku. 4 -
3 | OkcHren Ta HOTO CIIOTYKH. 4 -
4 | P — enementu VII rpynu. 3aranbHa XapakTepUCTHKa TaJOT€HIB.
[Ipocrti peyoBrHH. CHOIYKH ralOreHiB 3 CTyNEHEM OKHCIeHHS — 1. 2 i
5 | P — enementn VII rpynu. Crnonyku rajoreHiB 3 IMO3UTHBHUMHU 4 i
CTYNEHSIMHU OKHCIICHHSL.
6 |P — enmementn VI rpymu. 3arampHa XapaKTepHCTHUKA XalbKOTCHIB.
IIpocti peuoBuHH. CHONYKHM XajJbleHIB 3 BIA'€MHHM  CTyIEHEM 2 -
OKHICJICHHSI.
7 | P — enementu VI rpynu. CHoiykd KajgbKOT€HIB 3 MO3UTHMBHUMH 9 i
CTYICHSIMH OKHCIICHHSL.
8 | P — enementu V rpymnu. 3arajibHa XapakTepUCTHKa p-eleMeHTiB V 9 i
rpynu. A3ot. Cosyku a3ory.
9 | P—enementu V rpynu. @ocdop. Crosyku docdopy. 2 -
10 | P — enementn V rpymm. Iliarpyma Apceny. CHonyku eJIeMEHTIB 2 i
OiArpynu Apceny.
11 | P —enementu 1V rpynu. 3aragpHa XapakTepuCTHKa 2 i
p - enemenTiB [V rpynu. Byrnens. Criosryku ByTJIeIlio.
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12 | P — emementu IV rpynu. Cwmimii. Crnonyku cuminio. Cromayku 9 i
€JIEMEHTIB MIATPYIH repMaHiio.
13 | P—enementn III rpymu. bop. Crionyku 60py.
Amrominiii. Cnonmyku Amominito. Iligrpyna Tamiro. Cromyku 2 -
eneMeHTiB niarpynu [airo.
14 | S —enementu I rpynu Ta iX CIOTYKH. 2 -
15 | S—enementu Il rpynu ta ix comyku. TBepaicTh BOAM Ta METOIH il 4 i
YCYHEHHS.
16 | D-enemenTn Il rpynu Ta iX crionykw. 2 -
17 | D —enementu IV rpynu Ta ix CIIOJIYKH. 2 -
18 | D —enemenTu V rpynu Ta ix CHOJYKH. 2
19 | D —enementu VI rpymnu Ta iX CIOJTYKH. 2 -
20 | D — enemenTtu VII rpymu Ta iX CIIOTYKH. 2 -
21 | D — enementu VIII rpynu. 3anizo, KoO6aabT, HiKesb 1 IX CIOIYKH. 2 i
[TnatuHOBI MeTanyu. CIIOJIyKH IIATHHOBHX METAIB
22 | D —enemenTn | rpynu Ta iX CIOTyKH. 2 -
23 | D — enementu Il rpymnu Ta iX CIIOTYKH 2 -
24 | f— enmeMeHTH EPIOIUYHOT CHCTEMH Ta iX CIIOIYKH 2 -
Yceporo rogvus 56 -

8. InmuBinyanbHHUX 3aHATH HABYAJLHUM IJIAHOM He nepeadayeHo

9. Camocriiina podora

KinbkicTb
Ne TOJUH
3/m Hassa em Jlenna | 3aouHa
1 | Beryn 2 -
2 | T'igporeH Ta HOro CroJIyku. 4 -
3 | OkcHren Ta HOTO CIIOITYKH. 4 -
4 | Enementu rojossoi niarpynu VIII rpymnu. 2 -
5 | P—enementu VIl rpynu Ta iX CHOIYKH. 6 -
6 | P—enementu VI rpymnu Ta iX CIOTYKH. 4 -
7 | P—enementu V rpynu Ta ix CIIOJIYKH. 6 -
8 | p-—enementu IV rpynu Ta iX crioyyku. 6 -
9 | p-enementH Il rpymnu Ta iX COOJTYKH. 2 -
10 | s—enemenTu | rpynu nepiolMYHOT CUCTEMH, iX CHOTYKH. 2 -
11 | s—enementu Il rpynu nepioJMYHOI CUCTEMH, iX CIIOTYKH. 4 -
12 | 3aranpHa XapakTepucTHka d — eJIeMEeHTIB. 2 -
13 | d—enemenTH Il rpynu Ta iX CHONYKH. 2 -
14 | d — enementu IV rpynu Ta iX CIOIYKH. 2 -
15 | d—enemenTu V rpynu Ta iX CIOJYKH. 2 -
16 | d—enementu VI rpynu Ta iX CIOIYKH. 2 -
17 | d —enementu VII rpymu Ta iX CIIOTYKH. 2 -
18 | d —enmemenTr VIII rpymu Ta iX COMyKH. 2 -
19 | d—enemenTH I rpynu Ta iX CIIOTYKH. 2 -
20 | d—enementu Il rpymu Ta iX CoOMyKH. 2 -
21 | JlagTamoinn 2 -
22 | AxTuHOION. 2 -
23 | IHJA3 20 -
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| Veboro roaus | 84 | -

10. InauBixyadbHi HABYAJIBLHO-I0CIiIHI 3aBJaHHA
[anuBigyanbHe 3aBIaHHS Tependadae BHUKOHAHHS 3700yBayaMM BHINOi OCBITHM HaBYaJIbHOTO
IIPOEKTY Ha OJIHY 13 HUKUEHABEICHUX TEM.
XimiuHi BJIacTHBOCTI Ta (ioJI0riYHA POJIb:
. Cnonyk Ceneny ta Cynbdypy.
. Cnonyk Harpiro ta Kauito.
. Cnonnyk bpomy .
. Cronyk Mogy.
. Cnonyk MarHito.
. Cnonyk Kanpiro .
. Cnonyk Xiopy.
. Cnonyk ®@mnyopy.
. Cnonyk KoGanbty Ta Manrany.
10. Cnonyk Llunky ta Kynpymy.
®Di3uK0-XiMi4YHI BJACTHBOCTI TA HANIPSIMH 3aCTOCYBAHHS:
. Cromyk Tautito.
. Cnonyk Inpairo.
. Crionyk Tairo.
. Cnonyxk [1naTunu.
. Crionyk JliTiro.
. Cnonyk Monibaeny.
. Cnonyk Xpomy.
. Cnnonyk Mawnrany.
9. Cnonyk Tutany.
10. Cnonyk LupkoHito.
Toxcuko10riYHMIT BIVIMB HA OPraHi3M JIIOAMHH, XiMiYHi BJ1ACTHBOCTI Ta NPAaBUJIa TEXHIKH
0e3nexu npu poodoTi 3:
1. Cnonykamu bapito.
. Cnonykamu ApceHny.
. Cnomykamu Mepkypiro.
. Cnonykamu [TmroMOymy.
. Cnonykamu Kanmiro.
. Cnionykamu AJIOMIHIIO.
. Cnnonykamu Kynpymy.
. Cnonnykamu Taniro.

OO0 ~NO O WN —

0NN kW
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11. MeToau Ta TeXHOJIOTii HABYAHHA
BuBueHHs HaBYadbHOI AMCHHUIUIIHM Tiependadac BUKOPUCTAHHS DPI3HOMAHITHUX METOJIB Ta
TEXHOJIOT1M BHKJIQJaHHS 1 HaBYaHHS: CJIOBECHI (JIEKIlis, PpO3IOBIiJb, IMOSCHEHHS, OMHC, Oeciaa),
CIIOBECHO-HAOYHI  (IEMOHCTpPYBaHHS,  ITIOCTPYBaHHS,  CIIOCTEPEKEHHs,  JAEMOHCTpaliiHUN
€KCIIEPUMEHT), CIIOBECHO-HAOUHO-TIPAKTUYHI (PO3B’SI3yBaHHS pPO3PAaXyHKOBUX 3aJad, XIMIYHUHN
eKCIIePUMEHT, CaMOCTiiiHa po0oTa, mpoOieMHE HaBYaHHS), TEXHOJOTIT (0COOUCTICHO-OPiEHTOBAHOTO
HaBYaHHs, FPYNOBOi HABYAJIbHOI A1SUIBHOCTI, 1H()OpMaliifHO-KOMYHIKaIlii{Hi, IPOEKTH1).

12. KpuTepii Ta MeTOIH OLiHIOBAHHSA
Kpurepisimu epekTUBHOCTI 3aIlUIaHOBAHUX PE3YJIbTATiB HaBYaHHS € INIMOMHA 3HaHb, II€BICThH
3HaHb, CUCTEMHICTh Ta YCBIJOMJIEHICTh 3HaHb. MeToJaMH OIIHIOBAHHS 3aIlJIAHOBAHUX MPOTPaAMHHX
pe3yJbTaTiB HABYAHHS € I1HIUBiAyaJlbHE ONMUTYBAHHS, TECTOBUH KOHTPOJb, 3aXHCT JIaODOPaTOPHUX
po0iT, MOyJIbHA KOHTPOJIbHA pOOOTA, 3aXUCT 1HAMBITyIBHOTO HABYAJILHO-I0CIITHOTO 3aB/IaHHS.
[ToTouHuil KOHTPOJIb MPOBOAMTHCSA Ha YCIX BHJIAX AayJUTOPHUX 3aHATH (JEKIl, MPaKTU4HI Ta
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1a00opaTOpHi 3aHATTS), a TAKOX OIIHIOETHCS CaMOCTiiiHa poOoTa, y TOMYy YMCIl W 1HIWBIAyanlbHI
3aBJIaHHSI, 3 KO)KHOT TEMHU.

[ToToyHMI KOHTPOJIH HAa YCIX BHJAX ayJUTOPHUX 3aHATh PEATi3ye€ThCS TAKUMH METOJAMHU:
YCHOTO 1 MIMChMOBOTO OITUTYBAHHSI, 3aXHCTY Ja00paTOPHUX POOIT, BUCTYIIB HA MPAKTUIHHUX 3AHSITTX,
MiArOTOBKA Ta JIEMOHCTpAIlisl MIpe3eHTaliid, mopTdoiio TOIO, MPOBEICHHS KOHTPOJIBHUX pOOIT,
KOJIOKB1YMIB Ha iHIIIE.

[ToTo4yHMIT KOHTPOJIL BUKOHAHHS CAMOCTIHHOT pOOOTH, B TOMY YHCIIi U 1HIUBIAyaTbHUX 3aB/IaHb,
3MIMCHIOETHCSA 32 YCIMa TEMaMH.

[TincymkoBa (3arajibHa) OIliIHKA 3 HABYAJIBHOI IUCHUIUTIHM € CYMOIO PEUTHHTOBHX OIlIHOK
(6amiB), omepx)aHUX 3a OKpeMi OIiHIOBaHI ()OpPMH HABYAJIBHOI JISJIBLHOCTI: MOTOYHE Ta MiJACYMKOBE
OLIIHIOBAHHS PIBHS 3aCBOEHHS TEOPETUYHOTO MaTepialy MijJ yac ayIWTOPHHUX 3aHATh Ta CAMOCTIHHOI
poboTH (MOIYJBbHUNM KOHTPOJB); OIliHKa (0anu) 3a BHUKOHAHHS JAOOPATOPHHUX MOCHI/IKEHb, OIlIHKA
(Oanmm) 3a mpakTHuHY IisIbHICTH; ominka 3a IHJ/I3; ominka (Gamm) 3a ywyacTh y HAyKOBHUX
KoH(epeHIisaX, oyiMIiagax, MiATOTOBKY HAyKOBHX MyOiikamii Tomo. 3100yBadaM BUIIOI OCBITH
TICIS Ay TUTOPHUX 3aHITh HAJTAETHCS MPABO MiABUIIYBATH CBI PSUTHHT Ti/I Yac CKJIaJIaHHS eK3aMeHIB
Ta 3aJiKiB (II1ICYMKOBOTO KOHTPOJIIO) 3a IrpadikoM eK3aMeHaliiHoi cecii.

Ha mincymkoBuii (cemecTpoBHii) KOHTPOIb — 3aliK, €K3aMeH — pIIeHHIM  Kadeapu
BigBoauthcesa 30 Gais.

PesynbraT OCBITHBOI JisuIbHOCTI 3100yBaya BHUIIOI OCBITH OLIHIOETHCS 3rimHO 3 Kpurepismu
OLIIHIOBAHHS 3HAHb 1 BMiHb CTYJEHTIB BIHHUIILKOTO JepaBHOTO MEJAroriuyHoOro YHIBEpCUTETY IMEHi
Muxaiina KomroOMHCHKOT0 32 TAKMMHE PIBHSMU 1 KPUTEPISIMHU:

Ouinka 3a
mKaJaMu L PiBenn
ECTS, Kpurepii ouinroBanus JOCSITHEHb
cT002aJ10B0O10, 3100yBaya
PO3LINPEHOIO
A 3mo0yBay BHIIOI OCBITH BOJIOJi€ MOHATIHHUM 1 (DaKTHYHHM arapaTroM
90-100 OCBITHROTO KOMIIOHEHTa Ha TOTJIMOJICHOMY PiBHI; KOMIUIEKCOM 3HAHb Ta BMIiHb,
Gain SIKMHA XapaKTePU3y€ThCsS CHCTEMHICTIO. 3aCTOCYBaHHS 3HAHb 3/IHCHIOETHCS HA

OCHOBI CaMOCTIHHOTO SISy TBOPEHHS, TOOYAOBH BJIIACHUX IIPOTPaM TisTBHOCTI.
BIIMIHHO 3mo0yBau BHIOI OCBITH TPOSABISAE HEMAOJIOHHICTE MHCICHHS y BHOOpI i
BUKOPHCTAaHHI €JIeMEHTIB KOMIUIEKCY 3HaHb, 3[JaTHHH CaMOCTIHHO 1 TBOPYO
BUKOPHCTOBYBaTH HaOyTi yMIiHHS BIJNOBIIHO JO BapiaTUBHUX CHUTYyalliif
HaBYaHHSI.

3n00yBau  BHUIOI OCBITM CIPOMOXHHUIH  caMOCTiiiHO  (opMyJrOBaTH
y3arajibHEHHsS Ta BHCHOBKHM, HOBI 3ajayi, pO3B’sI3yBaTh HECTaHAApPTHI
3aj1a4i,cuTyanii. HauanpHo-nizHaBajibHA AKTHBHICTb 00yMoOBiIeHa
Mi3HABATEHUMH  IHTEpecaMHd, MOTHBAMH CaMOPO3BHUTKY 1 TpodeciiHOro
CTaHOBJICHHS.

3n00yBau BHIOI OCBITH MPOSIBISIE IHTEPEC [0 aKTyaIbHHX HpoOiieM
BiJINIOBITHOTO OCBITHBOI'O KOMIIOHCHTa, MOXE IIiJ] KEPiBHHITBOM BHKIaJadya
BUOpaTH TIpeIMeT HAYKOBOTO JOCIIJUKEHHS, NPOBOAWUTH CAMOCTIHHY HAyKOBO-
JOCTiAHY poOoTYy.

(9

BUCOKHNU

B 3100yBay BHIOi OCBITH BOJIOAIE TOHATIHHAM 1 (DaKTHYHUM amapaTom

80-89 OCBITHBOTO KOMIIOHEHTA Ha MOTJINOJICHOMY DiBHI.

3100yBau BHIOi OCBITH BOJIOJIE KOMIUIEKCOM 3HaHb Ta BMiHb, SKHH €
YaCTKOBO-BHOPSJKOBAaHMM. Y  Mpoleci  3aCTOCYBaHHS  3HaHb  CTYJEHT
HAYKE CITPOMOKHUM BUOpATH HEOOX1THIN €1eMEHT KOMIUIEKCY 3HaHb Ta BMiHb.
JIOBPE 3acTtocyBaHHS 3HaHb Ta BMIiHb 3[IIHCHIOETHCS K y CTAHOAPTHHUX CHUTYAIlisX,
TaKk 1 IpU HE3HAYHMX BapialliiX YMOB Ha OCHOBI BHUKOPHMCTAHHS 3arajbHHX
pexomeHmaniil. BinOyBaeTrbcsi mepeHeceHHS CQOpPMOBaHMX YMiHb abo ix
KOMIUIEKCIB Ha pO3B’s13yBaHHs HE3HAHOMUX 3a/1a4, CUTyallii.

HaBuasnpHO-mi3HaBaJbHA ~ AKTUBHICT ~ CTUMYJIOETHCS  Mi3HABAILHUMH
iHTEepecaMy, IPOIYKT JisUIbHOCTI OLIHIOETHCS SIK TpoeciiHO 3HAYYIIHIA.

OasiB

(o)

BUCOKHNU
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C 3m00yBay BHIOI OCBITH BOJOJI€ TOHATIHHUM 1 (aKTHYHUM arapaTom
75-79 OCBITHROTO KOMITOHGHTa Ha IIJBHIICEHOMY piBHi, MOX€ YCBiIOMIICHO
Gain 3aCTOCOBYBAaTH 3HAaHHS Ta BMIHHS U BUCBITJICHHS CyTi muraHHA. Kowmriekc =
3HaHb YaCTKOBO-CTPYKTYPOBaHMI. 3HAaHHA 3aCTOCOBYIOTHCS MEPEBAXHO Y E
AOBPE 3HaHOMHUX CUTYAIIisX. —
3mo0yBad BHINOi OCBITH YCBiOMIIOE OCOONHMBOCTI HaBUANBHUX 3ajad, ﬁ
curyauiit Tommo. ITomyk cnoco6iB iX po3B’si3aHHs 31HCHIOETHCS 32 3PA3KOM. @)
3n00yBau BUIIOI OCBITHM CIIPOMOXKHUH apryMEHTYBaTH 3aCTOCYBAHHS NMEBHOI o
METOIUYHOI JIiT Y X0/ pO3B’sI3yBaHHs 3a/]a4, CUTyalliil TOIIO. =
HaguanpHo-MTi3HaBaIbHA AKTHBHICTb CTHMYJIIOETHCS MOTHUBaMHU
npodeciiiHoro CTaHOBJIEHHS 1 Mi3HABAJIbHUMH IHTEPECaMH.
D '3u06yBaq BUILOi OCBITH BOJOJIE HOHﬂTiﬁHI/IM i (baKTMqHI/IM amapaTom
60-74 OCBITHBOTO ~ KOMIOHEHTA Ha CEPEIHBOMY PiBHi, MOXE MpPOLTIOCTPYBATH =
Gain BJIACHUMH NIPUKJIAIAaMH BiJIIOBIZb Ha IIMTaHHS, YACTKOBO YCBIIOMIIIOE clIEUDIKY ~
HaBYAIBHHUX Ta NPHUKIAAHUX 33Jad, CHTYalill TOIIO, Ma€ 3HaHHA IPO CHOCOOH E
3AJIOBUIBHO PO3B’s3yBaHHSA THIOBHX 3ajady, cuTyauid Tomo. OmHAaK Mpolec caMOCTIHHOro =
PO3B’A3yBaHHS 3334, CUTyalliif TOIIO HOTpedye OIOPH Ha 3pa3oK. M
HaBuanbHO-mi3HABaNbHA  aKTHBHICTH  3700yBadiB  BHIIOI  OCBITH € g(
CUTYaTUBHO-€BPUCTUYHOW. J[OMIHYIOTh MOTHUBH OOOB’SI3Ky Ta OCOOHCTOTO <
ycnixy. BukopucranHs 3aco0iB caMOpPO3BHTKY Ta CaMOITi3HAHHS BiOyBa€ThCs HE el
YCBIIOMJICHO.
E 3n00yBau BONOJIE MOHATIHHMM 1 (DaKTUYHUM arapaToM OCBITHHOTO
50-59 KOMITOHEHTY Ha CepeJHbOMY DiBHI. Mae ysBIeHHS NpO cHeuu(iky HaBUIbHHUX ’E
GaTiB Ta NPUKIAJHUX 3a]a4, CUTyalii Tolo. BukoHaHHs il pu po3’siCHeHHI 3ajay , <
CUTYyalliil YaCTKOBO yCBIZIOMITIOETHCSI, 3A1HCHIOETHCS YaCTKOBO TIPABHIIBHO. E,Q)
JNTOCTATHBO =
s
FX 3mo0yBad BONOAIE€ TOHATIHHUM 1 (AaKTHYHUM amapaTtoM  OCBITHBOTO
35-49 KOMIIOHEHTa Ha €JIEMEHTapHOMY piBHI, Ma€ YSBICHHS IPO 3MICT OCHOBHHX @)
Garis po3nigiB. BUKOHAHHS OKpeMHX iii BiIOYBa€TbCcs HE YCBIIOMIICHO, OJHAK E
HE3AIOBUILHO | MEPCBAXHO  MpaBiikHO, HaBYAJIbHO-MI3HABAJIbHA ~AKTHBHICTh MOTHBYETBCS =
A CUTYaTHUBHO-IIParMaTHYHUM IHTEPECOM. m
F 3100yBau BOJIO/IE€ TMOHATIMHUM 1 (aKTHUYHUM anapatoM  OCBITHBOTO o
A . =
0-34 KOMITIOHEHTa Ha €JEMEHTapHOMY piBHI, Ma€ YSBICHHS IPO 3MICT OKPEMHX <
6aris po3aigiB. BHKOHAHHS OKPEMHX METOMUYHHX il BiJOYBAEThCSA HECBIAOMO, Yy CLS
HELPYIAHSITO OUTBIIOCTI HETPAaBIWIBHO, HAaBYANBHO-TI3HABAIFHA AKTHUBHICTH MPOSIBIETHCS s
JIMIIIE y CUTYAMisSX 30BHILIHBOTO IPUMYCY.
13. Po3noain 6amaiB, ski 0oTpUMYIOTH 3100yBayi BUIIOT OCBITH
[ToTouHe TecTyBaHHS Ta caMOCTiiHa poboTa
Pozmin 1 Poznain 2
T1 T2 T3 T4 KP T1 T2 T3 T4 TS5 KP
A|CPIA|CP|A|[CP|A| CP A|CP|A|CP|A|CP A|CP|A]| CP
111121 2]1]- 1 312|221 2|2 |2]1]|1 1 4
[ToToyHe TecTyBaHHs Ta caMOCTiliHa poboTa
Poznin 3 Poznin 4
T1 T2 KP T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7
A |[CP| A |CP A|CP]A| CP| A|CP|]A|CP|A|CP|A|CP |A|CP
1122 2 -1 2] 12 1211 J1]2r1] 1 J1]1
[ToTouHe TeCcTyBaHHs Ta caMOCTiifHA poOoTa [TincymkoBwHiA
Poznin 4 KP Poznin 5 KP IHA3 KOHTPOJIb Cyma
™ | T9 T1 | T2 (3a11iK)
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A|[CP| A | CP A CP A | CP
1 1 1 1 3 1 1 1 1 2 5 30 100
IlIkana ouinoBaHHA: cTo 0an0Ba, ECTS, po3mmpena
Cyma Gais 3a BC"i Ouinxka Orinka 3a po3IMUPEHOIO MIKATIO0
BU/IU HABYAIIBHOI ECTS :
TiSTBHOCTI JUTS 3aJTIKy
90 -100 A BIJIMIHHO
80-89 B yxe noope
75-79 C no6pe
60-74 D 3a0BLJIBHO
50-59 E JIOCTaTHBO
35-49 FX HE3a10BLIBHO
1-34 F HEIPUUHATHO

14. MeTonnuHe 3a0e3mMeuyeHHA
1. HaByanbHi MaTepianu 3 JeKIiiiHoro Kypcy 3 aucuuiuiinu «Heopraniuna ximis». Yki1.: biaaxkko
A.B.
2. Kpuxnmusuii P.J[. Heopraniuna ximis: HaBuanbHO-MeTOaMYHMIA 1TOCiOHUK. Binnung: ['imanic,
2023. 100 c.

15. PexomeH10BaHa JiTepaTypa
OcHoBHa

1. Kpuknusuit P.J[. Heopraniuna ximis: HaBuampHO-meToanuHuil mociOHMK. Binuuis: [imaHic,
2023. 100 c.

2. Crenanenko O. M., Peiitep JI. I'., JlenoBcekux B. M., IsanoB C. 1. 3aranpHa Ta HeopraHiuHa
ximis. Y. 2. K.: Tlex. mpeca, 2000. 784 c.

3. PomanoBa H.B. 3aranpHa Ta HeopraHiyHa XiMisl: MiAPYYHHUK ISl CTY/ICHTIB BUII. HaBY. 3aKJIaJiB.
Kwuis; Ipniae: BT® «Ilepyn», 1998. 480c.

4. Jlesitin €.4., bpusunpbka A.M., Kmoesa P.I'. 3aranbHa Ta HeopraHiuHa XiMmis: HiIpyd. A7
CTYJCHTIB BUIl. HaBY. 3aKJ.; 3a 3ar. pel. €.51. Jlepirina. 3-te Bua. Xapkis : H®aV : 305011 cTopiHkwy,
2017.512 c.

5. I'omonait B. 1., MinboBuu C. C. 3aranpHa Ta HeopraHiyHa ximis : nmiapy4yHuk. Binauns: Hosa
Kuwra, 2016. 448 c.

6. SAABopcrkuit B.T. Heopraniuna ximist: migpydnuk. JIpBiB: BugaBauireo JIBBIBCHKOI MOTITEXHIKH,
2016. 324 c.

7. bnaxko A.B. Heopraniuna ximis. XiMisd rajoreHiB Ta ix crnoiyk. HaBuanbHUIl MOCIOHHK.
Yactuna 1. Binnus: @OIT Kymmnip 10.B, 2021. 110 c.

8.Heninmsko C. A., [lomens I1. I1. 3aranpHa i HeopraHiyHa XiMisi: 3a/1a4i i BOpaBU: HaBY. MOCIOHHUK.
K.: JIu6inp, 2001. 400 c.

JonaTkoBa

1. Kioce T. O. Heopraniyna ximisi: J1aOOpaTOpHUM NPaKTHUKyM JUIsl CTYJEHTIB ¢-Ty XiMii Ta
¢dapmariii 3a crer. 226 «Dapmanis, npomuciosa papmaiis» / T. O. Kioce, JI. A. Packona. Oneca : Oxec.
Hail. yH-T iM. . [. Meunukosa, 2022. 110 c.

2. Kokmapoa T. B. JlabopaTtopHuil mpakTHKyM 3 HEOpPTaHi4HOI Ximil : ais 3100yB. TEpHIOTro
(6akanaBp.) piBas Buml. ocBit crer. 102 «Xiwmis» / T. B. Kokmaposa, T. O. Kioce, JI. A. Packona.
Oneca : Opec. Ha. yH-T iM. . [. MeunukoBa, 2024. 85 c.

3. 3aragpHa Ta HeopraHiyHa Ximis: KoHcmekT Jekuid / VYkmamawi: 0. K. Tamon, €. /I
CrnenyxnikoB, M. A. Hupkina. X.: HYL[3Y, 2023. 199 c.
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4. Cepena A.C. Heopraniuna ximig. IlpomeneBtnunmii kypc. HaBu. moci6. BUAAaHHS TpeTe,
nornoBHeHe, 3MineHe. Kuis. Konmgop, 2018. 308 c.

5. Tomy6 O.A., Kopuinos M.IO., Cxonenko B.B. ta in. Beryn g0 ximiunoi Homenknarypu. Kuis,
1997. 48 c.

6. Kopninos M.IO., binoxain O.1., I'ory6 O.A. Tepminonoriuyauii nocioHuk 3 ximii. Kuis, 1996. 256

16. Indgopmaniiini pecypcu
1.https://www.youtube.com/@%D0%9D%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD
%D1%96%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%85%D1%96%D0%BC%D1%96%D1%8F%D0%94%
D0%BE%D1%81%D0%BB%D1%96%D0%B4%D0%B8%D0%B7%D0%B1%D0%B0%D0%B7%D
0%BE%D0%B2%D0%BE
2. https://www.youtube.com/watch?v=s0diyJj7aAY
3. https://www.youtube.com/watch?v=90D3pcLcE-g
4. https://www.youtube.com/watch?v=8xlauR08igs
5. http://employees.csbsju.edu/hjakubowski/classes/ch331/bcintro/list_of figures.htm



https://www.youtube.com/@%D0%9D%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%96%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%85%D1%96%D0%BC%D1%96%D1%8F%D0%94%D0%BE%D1%81%D0%BB%D1%96%D0%B4%D0%B8%D0%B7%D0%B1%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%BE
https://www.youtube.com/@%D0%9D%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%96%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%85%D1%96%D0%BC%D1%96%D1%8F%D0%94%D0%BE%D1%81%D0%BB%D1%96%D0%B4%D0%B8%D0%B7%D0%B1%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%BE
https://www.youtube.com/@%D0%9D%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%96%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%85%D1%96%D0%BC%D1%96%D1%8F%D0%94%D0%BE%D1%81%D0%BB%D1%96%D0%B4%D0%B8%D0%B7%D0%B1%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%BE
https://www.youtube.com/@%D0%9D%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%96%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%85%D1%96%D0%BC%D1%96%D1%8F%D0%94%D0%BE%D1%81%D0%BB%D1%96%D0%B4%D0%B8%D0%B7%D0%B1%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%BE
https://www.youtube.com/watch?v=s0diyJj7aAY
https://www.youtube.com/watch?v=90D3pcLcE-g
https://www.youtube.com/watch?v=8xlauRO8iqs
http://employees.csbsju.edu/hjakubowski/classes/ch331/bcintro/list_of_figures.htm

